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Wstep

Instalacje wentylacji wyciagowej odprowadzaja znad kuchni w restauracjach i innych
obiektach gastronomicznych gorace powietrze zanieczyszczone czastkami thuszczu oraz
oparami i zapachami. Ze wzgledu na przyklejanie si¢ do wewngtrznych powierzchni instalacji
trudnych do usunigcia zanieczyszczen, konieczne jest ich regularne czyszczenie. Zaniedbanie
takich czynno$ci jest niezwykle niebezpieczne ze wzgledu na mozliwo$¢ pojawienia si¢
zagrozenia pozarowego. Jednocze$nie w wyniku ograniczenia przekroju poprzecznego
przewodow wentylacyjnych moze ulec zmniejszeniu strumien powietrza wentylacyjnego,
ktoérego zadaniem jest odprowadzenie wytwarzanych zanieczyszczen. Zjawisko to prowadzi
do pogorszenia warunkéw pracy w wyniku asymilacji przez powietrze wyciagowe tylko
czesci zanieczyszezen. Drugie negatywne zjawisko, ktére moze si¢ pojawié, jest zwiazane ze
zwigkszeniem sprezu wentylatora, w wyniku wzrostu oporéw przeplywu powietrza przez
zathuszczony przewod. W takiej sytuacji moze wzrosnaé zapotrzebowanie mocy elektrycznej
wykorzystywanej przez wentylator wyciagowy. Takze w wyniku osadzenia thluszczu
wewnatrz przewodow nalezy si¢ spodziewa¢ rozwoju drobnoustrojow, znajdujacych tam
dobre warunki do namnazania oraz rozwoju.

A zatem, ze wzgledu na:

e spelnienie  wymagan dotyczacych ochrony  przeciwpozarowej obiektow
gastronomicznych,

e zapewnienie dobrych warunkéw pracy w poblizu kuchni,

e przeciwdzialanie skutkom wzrostu oporow przeptywu powietrza przez zanieczyszczona
instalacje (zmniejszenie strumienia powietrza wentylacyjnego lub zwigkszenie poboru
mocy elektrycznej przez wentylatory wyciagowe),

e ograniczenie rozwoju drobnoustrojow w osadzonej warstwie tluszczu

konieczne jest regularne czyszczenie instalacji kuchennych.

Niezwykle waznym problemem jest wtasciwe wybranie sposobu usuwania zanieczyszczen. W
niniejszym opracowaniu, w oparciu o dostgpne zrodla literaturowe, zostana omowione
nast¢pujace metody:

e czyszczenie suchym lodem wewngtrznych powierzchni okapéw kuchennych oraz
przytaczonych do nich odcinkow przewoddéw odprowadzajacych zanieczyszczone
powietrze wraz z mechanicznym czyszczeniem szczotkami mniej zanieczyszczonych
odcinkéw instalacji wyciagowej,
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e dezynfekcja za pomoca rozpylanych wewnatrz przewoddéw substancji biobdjczych,
zwanych biocydami.

Jednocze$nie zostana przedstawione obowiazujace w Polsce wymagania prawne w tym

zakresie.

Stan prawny w Polsce

Ponizej w sposdb chronologiczny zostaly zacytowane, znajdujace si¢ w krajowych
rozporzadzeniach i normach, zalecenia dotyczace utrzymywania instalacji w czystosci, ze
szczegolnym uwzglednieniem wyciagowych instalacji kuchennych.

W Rozdziale VI Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U.
Nr 75 z dn. 15.06.2002, poz. 690) [12], stwierdza sig, Ze:

§153, ust. 6: Przewody powinny by¢é wyposazone w otwory rewizyjne umozliwiajace
oczyszczenie wnetrza tych przewodow, a takze innych urzadzen i elementow instalacji, o ile
konstrukcja nie pozwala na czyszczenie w inny sposob niz przez te otwory, przy czy nie
nalezy ich sytuowa¢ w pomieszczeniach o podwyzszonych wymaganiach higienicznych.
§154, ust. 3: Urzadzenia wentylacji mechanicznej i klimatyzacji, takie jak centrale,
klimakonwektory = wentylatorowe, klimatyzatory, aparaty ogrzewcze 1 chtodzaco-
wentylacyjne, powinny by¢ tak instalowane, aby byta zapewniona mozliwos$¢ ich okresowej
kontroli, konserwacji, naprawy lub wymiany.

Szczegdtowe wymagania, stanowiace techniczne rozwinigcie zawartego w Dz. U. 75/2002
przepisu §153, ust. 6 dotyczacego konieczno$ci wykonania otworéw rewizyjnych w
instalacjach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych, zostaly zawarte w zeszycie 5 zatytulowanym
"Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych", ktory ukazat si¢ we
wrzes$niu 2002 roku si¢ w ramach wydanej w COBRTI INSTAL serii "Wymagania techniczne
COBRTI INSTAL". Wydawnictwo to, cho¢ nie stanowiace przepisu prawnego, jest zalecane
przez Ministerstwo Infrastruktury. Odzwierciedla aktualny stan wiedzy i wymagania w
zakresie instalacji wentylacji zawarte w obowiazujacych normach europejskich lub ich
projektach. W zeszycie dotyczacym wentylacji i klimatyzacji zacytowana zostala norma
europejska ENV 12097, Ventilation for buildings. Ductwork. Requirements for ductwork
components to facilitate maintenance of ductwork systems. CEN/TC 156. Ma ona statut
normy do stosowania do§wiadczalnego 1 bedzie wkrotce, po okresie probnym, wdrazana jako
norma europejska. W "Wymaganiach..." znajduja si¢ takze informacje zaczerpnigte z
propozycji normy europejskiej prEN 13053, Ventilation for buildings. Air handling units.
Ratings and performance for units, components and section, CEN/TC 156 [11].

Zalecenia dotyczace wielkosci i lokalizacji otworéw rewizyjnych, jakie znajda si¢ w tych
wytycznych, przedstawiono w Tabelach 1, 2, 3.
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Tabela 1. Minimalne wymiary otwordéw rewizyjnych w przewodach o przekroju prostokatnym

[11]
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z wejsciem do wnetrza przewodu

Tabela 2. Minimalne wymiary otwordéw inspekcyjnych w przewodach o przekroju kotowym

[11]
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Y otwér rewizyjny wykonany jako wlaz, gdy czyszczenie zwiazane jest
z wej$ciem do wngtrza przewodu

Tabela 3. Dodatkowe otwory rewizyjne zlokalizowane w poblizu zamontowanych w
rzewodach urzadzen [11]

Element instalacji Lokalizacja otworu
Przepustnice z dwoch stron urzadzenia
Klapy przeciwpozarowe z jednej stronie urzadzenia
Nagrzewnice i chtodnice z dwoch stron urzadzenia
Ttumiki hatasu o przekroju kotowym z jednej stronie urzadzenia
Ttumiki hatasu o przekroju prostokatnym z dwoch stron urzadzenia
Filtry z dwoch stron urzadzenia
Wentylatory przewodowe z dwoch stron urzadzenia
Urzadzenia do odzyskiwania ciepta z dwbch stron urzadzenia
Urzadzenia do automatycznej regulacji przeptywajacego strumienia z dwoch stron urzadzenia
powietrza

Wsréd wielu doktadnych zalecen dotyczacych lokalizacji i wykonania otwordw rewizyjnych,

znajduja si¢ nastgpujace informacje dotyczace ich rozmieszczenia w sieci przewodow

wentylacyjnych [11]:

e w poziomych przewodach odprowadzajacych powietrze z okapow kuchni zawodowych
nalezy stosowac otwory rewizyjne w odstgpach nie wigkszych niz 6 m.

Takze w najnowszej polskiej normie dotyczacej odbioru wykonanych instalacji
wentylacyjnych 1 klimatyzacyjnych (PN-EN 12599-2002) [10] zwrécono uwage na
konieczno$¢ zapewnienia dostgpu do instalacji w celu ich kontroli i1 czyszczenia.

W normie tej stwierdza sig, ze w trakcie sprawdzania kompletno$ci wykonanych prac nalezy
skontrolowa¢, czy jest zapewniony dostep dla obstugi instalacji ze wzgledu na dzialanie,
czyszczenie 1 obstuge oraz ze nalezy sprawdzi¢ czysto$¢ instalacji zgodnie z wymaganiami
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zawartymi w normie ENV 12097. Zgodnie z informacjami zawartymi w Zataczniku A2 do
normy PN-EN 12599, w trakcie badania instalacji nalezy skontrolowa¢ m.in.:

e dostep do elementow obstugi i konserwacji;

e stan czystosci urzadzen, wymiennikow ciepla i systemu rozprowadzenia;

e rozmieszczenie i dostgpnos¢ otworéw do czyszczenia urzadzen i sieci przewodow.

W Rozdziale 7 pt. "Instalacje i urzadzenia techniczne": Rozporzadzenia Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéow budowlanych i terenow (Dz. U. 2003 nr
121 poz. 1138) [13] stwierdza sig, zZe:

§ 30.2. W obiektach, o ktérych mowa w ust. 1, nalezy usuwaé zanieczyszczenia z
przewodow wentylacyjnych co najmniej raz w roku, jezeli wigksza czgstotliwos$¢ nie
wynika z warunkéw uzytkowych.

W ust. 1 wymienione zostaty obiekty, w ktorych odbywa si¢ proces spalania paliwa statego,
cieklego lub gazowego, a wsréd nich zaklady zbiorowego zywienia i uslug
gastronomicznych.

A zatem, na mocy obowiazujacych w Polsce aktow prawnych, wymagane jest regularne,
wykonywane co najmniej raz w roku, czyszczenie przewodow wyciagowych znad kuchni w
obiektach gastronomicznych przez przygotowane wczesniej otwory rewizyjne, rozmieszczone
w przewodach poziomych w odstepach nie wigkszych niz 6,0 m.

Czyszczenia za pomocgq suchego lodu

Do czyszczenia zanieczyszczonych tlhuszczem przewodow wentylacji wyciagowe] w
kuchniach z powodzeniem stosuje si¢ zestalony dwutlenek wegla (suchy 16d).

Suchy 16d otrzymywany jest ze znajdujacego si¢ pod cisnieniem cieklego CO,, przez jego
szybkie rozprezanie do ci$nienia atmosferycznego i sprasowanie. Jego temperatura wynosi —
78,5°C. Nie topi sig, lecz w wyniku sublimacji przechodzi bezposrednio w posta¢ gazowa
[15]. Jest bezwonny, bezsmakowy, bezbarwny, oboj¢tny, nietrujacy, niepalny [17].

Metoda czyszczenia suchym lodem zattuszczonych przewodow oraz innych urzadzen, takich
jak okapy kuchenne, jest uwazana za catkowicie sucha i bardzo skuteczna.

Granulat suchego lodu jest rozpylany za pomoca pistoletu na zanieczyszczone powierzchnie.
Uderzajac o czyszczona powierzchnig schladza ja, co powoduje, ze powtoka osadzonych
zanieczyszczen staje si¢ krucha i1 tamliwa. Jednoczes$nie kurczy si¢ materiat, do ktorego
przyklejone sa zanieczyszczenia, powodujac oslabienie ich wzajemnych potaczen.
Bombardowane granulkami zanieczyszczenia z fatwoscia krusza si¢ 1 odrywaja od podioza
[17]. Uwolnione zanieczyszczenia musza by¢ odprowadzone na zewnatrz instalacji za
pomoca sekcji wyciagowo-filtracyjne;.

Wymienia si¢ nastgpujace zalety czyszczenia suchym lodem:

e nie stosuje si¢ wody,

e nie stosuje si¢ sSrodkdw chemicznych,

e czyszczone powierzchnie nie sa uszkodzone w wyniku $cierania,

e suchy 16d natychmiast po uderzeniu w czyszczona powierzchni¢ ulega sublimacji,
e brak dodatkowych odpadéw z wyjatkiem usunigtych zanieczyszczen,

e stosuje si¢ proste w obstudze lekkie, przeno$ne urzadzenia,

e wysoka skuteczno$¢ i precyzja czyszczenia,

e wysoki poziom bezpieczenstwa pracy.
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Na Rysunku 1 przedstawiono zestaw urzadzen wykorzystywanych podczas czyszczenia za
pomoca suchego lodu.

Sprezarka powietrza Podajnik Urzadzenie Czyszczenie
suchego lodu czyszczace
(pistolet)

Rys. 1. Zestaw urzadzen do czyszczenia za pomoca suchego lodu [17]

Czyszczenie mechaniczne szczotkami

Najczgsciej stosowana metoda czyszczenia wewngtrznych powierzchni  przewodow
wentylacyjnych jest ich szczotkowanie za pomoca przesuwajacych sig szczotek obrotowych.
Sa one zasilane elektrycznie lub pneumatycznie. Wykonane sa z odpowiednio dobranych
materialow, trwatych i1 jednoczesnie nie niszczacych czyszczonych powierzchni. Korzystajac
z zestawu szczotek o roznych wymiarach, szczotke kazdorazowo dobiera si¢ do konkretnego
zastosowania, tak aby zapewni¢ jak najskuteczniejsze czyszczenie. Mozna nimi czys$ci¢
przewody o wymiarach poprzecznych od 200 do 1000 mm. Zasigg pracy wynosi do 30-40 m.
Podczas swojej pracy szczotki zdejmuja warstwe zanieczyszczen. Ich usunigcie z wngtrza
instalacji jest mozliwe dzigki zastosowaniu sekcji wyciagowo-filtracyjnej, wyposazonej w
wentylator wyciagowy oraz system parostopniowej filtracji powietrza. W wyniku
podcisnienia wytworzonego wewnatrz czyszczonego przewodu nastgpuje przeptyw powietrza
(wraz z oderwanymi czastkami zanieczyszczen) o predkosci 10-25 m/s. Powietrze to, za
pomoca podtaczonego do otworu rewizyjnego przewodu, doptywa do sekcji wyciagowo-
filtracyjnej, w ktoérej na filtrach: zgrubnym i1 wysokoskutecznym nastgpuje zatrzymanie
zanieczyszczen. W przypadku usuwania zawieszonych w powietrzu czastek thuszczu mozna
jako pierwszy stopien filtracji zastosowac filtr przeciwtluszczowy.

Instalacje czysci sig, wtedy gdy sa one wytaczone. Czyszczony fragment przewodow nalezy
odizolowa¢ od pozostalej czg$ci instalacji 1 jednoczesnie uszczelni¢ wszystkie otwory, przez
ktére zanieczyszczone powietrze mogloby si¢ dosta¢ do pomieszczen.

Kontrolg instalacji wykonuje si¢ przy pomocy samojezdnego pojazdu inspekcyjnego,
wyposazonego w cyfrowa kamer¢ wideo, przekazujaca obraz do komputera. Takie
rozwigzanie pozwala na oceng stanu instalacji przed czyszczeniem, jak rowniez po
zakonczeniu czyszczenia, w celu skontrolowania skutecznosci przeprowadzanych czynnosci.
Na Rysunku 2 przedstawiono urzadzenie stuzace do czyszczenia przewodow wentylacyjnych
o przekroju kotowym lub prostokatnym.

www.clinikka.pl 5



Clinikka - publikacje

Rys. 2. Urzadzenie do czyszczenia przewodow wentylacyjnych [16]

Dezynfekcja

Do oczyszczania instalacji z mikroorganizméw stosuje si¢ roztwory wodne substancji
bakterio — i1 grzybobojczych zwanych biocydami.

Moga to by¢ takie substancje chemiczne, jak np. podchloryny, czwartorzegdowe zwiazki
amoniowe, zwiazki fenolowe, aldehydy i jodofory [1].

Skuteczno$¢ biocydow zalezy od ich stezenia, czasu kontaktu, od warunkéw §rodowiskowych
(temperatura, pH), w jakich si¢ je stosuje oraz od ich zdolno$ci do taczenia si¢ z materialem
organicznym. Ich sita oddziatywania zalezy takze od rodzaju mikroorganizmoéw, ktére nalezy
zlikwidowa¢ lub unieszkodliwi¢ [2].

Biocydy sa wprowadzane do instalacji poprzez istniejace wczesniej lub przygotowane otwory.
Zaleznie od zastosowane] metody, jednorazowo mozna zdezynfekowa¢ od 6 do 30 m
biezacych przewodu wentylacyjnego. Rozpylanie roztworéw bezposrednio przez otwor jest
skuteczne tylko w niewielkiej odlegtosci (do 6 metréw) od niego. Wigkszy zasigg osiaga si¢
stosujac urzadzenia rozpylajace biocydy w postaci aerozolu, przemieszczajace si¢ wewnatrz
przewodow wentylacyjnych (do 30 metrow).

W Zataczniku A do wytycznych "Guide to Good Practice — Cleanliness of Ventilation
Systems" wydanych przez brytyjskie stowarzyszenie HVCA (Heating and Ventilating
Contractors' Association, GB) [5], zostat omoéwiony problem mikrobiologicznego
zanieczyszczenia instalacji wentylacyjnych i1 klimatyzacyjnych.

Stwierdza sie w nim, ze:

e Stosowanie biocydow powinno by¢ przeprowadzone tacznie z mechanicznym usuni¢ciem
zrodel zanieczyszczenia instalacji, tj. pytu 1 / lub wilgoci (wody). Stosowanie biocydow
nie moze zast¢gpowac mechanicznego oczyszczania instalacji i usuwania osadu.

o Jesli zostala podjeta decyzja o koniecznosci obnizenia stezenia kolonii drobnoustrojow na
powierzchniach instalacji, nalezy zatroszczy¢ sig, aby stosowany biocyd byt bezpieczny
dla uzytkownikdw pomieszczen oraz pracownikoéw przeprowadzajacych czyszczenie
instalacji.

e Zastosowanie biocydéw powinno by¢ podmiotem oszacowania poziomu ryzyka, podczas
ktérego nalezy rozwazy¢ przynajmniej ponizej podane parametry:

v’ charakter ryzyka mikrobiologicznego, tj. pozna¢ czynniki chorobotworcze lub
mikroorganizmy normalnie wystepujace w srodowisku. Jesli wiadomo, ze w instalacji
powietrznej znajduja si¢ mikroorganizmy patogenne, przed podjeciem jakichkolwiek
czynno$ci nalezy odpowiednio przygotowac instalacjg, tak aby dalsze poczynania
staly si¢ zarowno bezpieczne, jak i realne do przeprowadzenia,
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charakterystyka i oddzialywanie srodkow chemicznych oraz sposoby ich stosowania,
ochrona personelu (pracownikow przeprowadzajacych czyszczenie), tj. rodzaj
kombinezonow i wyposazenia ochronnego,

v’ izolacja 0sob trzecich, tj. przeprowadzenie czynno$ci wtedy, gdy budynek lub dany
obszar nie sa uzytkowane. Jesli budynek nie jest catkowicie opuszczony przez
pracownikow; obszar obstugiwany przez instalacj¢ powinien by¢ starannie okreslony
w celu uniknigcia jakiejkolwiek ekspozycji uzytkownikow na dziatanie szkodliwych
czynnikow,

v ochrona miejsca, tj. nie mozna dopusci¢ do nieumyslnego spowodowania przeciekdéw
(rozprzestrzeniania si¢) srodkow chemicznych,

v’ konieczno$¢ uniknigcia  jakiegokolwiek skazenia powietrza wewnetrznego
substancjami chemicznymi (w instalacji rozprowadzajacej powietrze — po zakonczeniu
procesu - nie powinny pozostawac aktywne biocydy),

v' Kkonieczno$¢ przestrzegania wytycznych przedstawionych przez producenta biocydu.

e Specyfikacja musi zawiera¢ definicj¢ metody weryfikacji skutecznosci przeprowadzanych
czynno$ci z uwzglednieniem liczby 1 rodzaju probek mikrobiologicznych, ktére nalezy
pobra¢ oraz sposobu ich analizy, tj. we wlasnym zakresie lub przez inne instytucje.

AN

W wytycznych HVCA [5] zostaty takze zamieszczone nastgpujace uwagi szczegoétowe:

e dla kazdego proponowanego do wykorzystania biocydu nalezy dolaczy¢ arkusz
bezpieczenstwa materiatu; kopia arkusza bezpieczenstwa powinna by¢ przechowywana w
dokumentacji dotyczacej przeprowadzanych pomiarow,

e powinna istnie¢ mozliwo$¢ skutecznej izolacji obszaru obstugiwanego przez oczyszczany
fragment instalacji przez czas zalecany przez producenta biocydu.

Jesli nie jest to mozliwe, w celu wykluczenia pojawienia si¢ zjawiska rewersyjnego
przeptywu strumienia powietrza nawiewanego, nalezy przeprowadza¢ doktadne pomiary
kontrolne.

Stosowanie biocydow byto ostatnio poddane dyskusji, poniewaz koncentrujac si¢ na
likwidacji opornych rodzajéw mikroorganizmow, stosujac je sprzyja si¢ rozwojowi innych
drobnoustrojow. Obecnie wykorzystanie biocydow jest akceptowane w przypadku wiez
chtodniczych, skraplaczy wyparnych oraz podczas doglebnego czyszczenia nawilzaczy i
innych urzadzen zawierajacych wod¢ w celu zapobiegania rozmnazania si¢ bakterii z rodzaju
Legionella 1 innych patogenow. Biocydy wykorzystuje si¢ rowniez po usunigciu z
wewngtrznych powierzchni wymienionych urzadzen grubych warstw zanieczyszczen
zawierajacych olbrzymia liczbg kolonii mikroorganizmow [3].

Za pomoca biocydow mozna zlikwidowa¢ (unieszkodliwi¢) znane zrédlo zanieczyszczen
mikrobiologicznych, ale gdy ulegna zmianie warunki srodowiskowe, drobnoustroje moga
pojawi¢ si¢ ponownie [7]. Jesli zatem nie zostana zlikwidowane sprzyjajace warunki do
przezycia i rozwoju mikroorganizméw, dezynfekcja przewodow moze jedynie chwilowo
rozwigza¢ problem zanieczyszczen biologicznych wystepujacych w instalacjach.

W przypadku regularnego stosowania tego samego rodzaju biocydéw, mikroorganizmy moga
sta¢ si¢ oporne na dzialanie wykorzystywanego $rodka. W sytuacji, gdy kontroli beda
podlega¢ dominujace rodzaje mikroorganizméw, inne gatunki moga rozmnozy¢ si¢ i
ewentualnie zacza¢ dominowac¢. Dlatego tez nalezy rozwazy¢ alternatywne stosowanie dwoch
zroznicowanych chemicznie biocydow. Takie rozwiazanie powinno przeciwdziataé
rozwijaniu si¢ oporno$ci mikroorganizmow.

Mikroorganizmy zlikwidowane przy uzyciu biocydow beda stanowi¢ pozywienie stuzace
podtrzymaniu zycia i1 przyszlemu rozwojowi drobnoustrojow dostajacych si¢ wraz z
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przeptywajacym powietrzem wentylacyjnym do zdezynfekowanej cze$ci instalacji z jej
innego fragmentu.

Wiele biocydow dziata drazniaco na skoére i btong S$luzowa, ponadto w stgzeniach
stosowanych zazwyczaj podczas dezynfekcji powierzchni przejawiaja wlasciwosci toksyczne
[9]. Rowniez wiele z nich charakteryzuje si¢ nieprzyjemnym zapachem, utrzymujacym si¢
instalacji nawet przez parg¢ dni po dezynfekcji.

Do dezynfekeji przewodow wentylacyjnych mozna wykorzysta¢ wiele produktow, poczawszy
od silnie dziatajacych, lecz niebezpiecznych i szkodliwych zwiazkéw chemicznych, takich jak
formaldehyd lub ozon (cho¢ ozonowanie jest niezalecane), poprzez bardziej bezpieczne
srodki stosowane jako aktywne sktadniki powszechnie uzywane do uzdatniania wody pitne;j,
do ochrony kontaktujacych si¢ powierzchni w trakcie produkcji produktow spozywczych lub
jako sktadniki mas$ci antyseptycznych.

Wigkszos¢ skutecznych i powszechnie stosowanych biocydow (podchloryny, czwartorzedowe
zwiazki amoniowe, zwiazki fenolowe, aldehydy i jodofory) wywotuje podraznienia oczu,
skory i blony $luzowej, a niektére z nich (np. podchloryny, zwiazki fenolowe) nawet przy
niskim st¢zeniu sa wysoce korozyjne. Z drugiej jednak strony, mniej niebezpieczne biocydy
(rozcienczony roztwor nadtlenku wodoru, alkohole) nie s tak skuteczne ze wzgledu na krotki
czas oddzialywania np. zwiazany z ich szybkim odparowaniem [8].

W pracy [7] stwierdzono, ze coraz wigce] dowoddéw przemawia za tym, ze stosowane w
niskim st¢zeniu biocydy takie jak izotiazole, aldehyd glutarowy oraz chloramina, moga
powodowac u ludzi takie same objawy chorobowe jak SBS (Sick Building Syndrome) —
syndrom chorych budynkow.

Po zastosowaniu niektérych biocydéw konieczne jest sptukanie instalacji woda. Powoduje to
jednak wprowadzenie dodatkowego zrodta wilgoci do instalacji, co, jak zwrocono uwage w
artykule [14], sprzyja rozwojowi nowych kolonii mikroorganizméw. Roéwniez w [4]
zdecydowanie odradza si¢ stosowania biocydéw wymagajacych doprowadzenia dodatkowej
ilosci wody do wngtrza instalacji.

Dodatkowo, w pracy [6], zwraca si¢ uwage na kolejne ograniczenia w stosowaniu $rodkow

chemicznych do czyszczenia instalacji kuchennych:

e Preparaty stosowane w wyciagowych instalacjach kuchennych nie moga by¢ tatwopalne,

e Nie wolno czysci¢ tatwopalnych elementéw instalacji lub czujek automatycznego systemu
przeciwpozarowego za pomoca czyszczacych substancji chemicznych.

Wszystkie stosowane biocydy musza posiada¢ atest pozwalajacy na ich wykorzystanie do
dezynfekc;ji instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.

Np. w Stanach Zjednoczonych zaledwie niewielka ilo$¢ biocyddéw jest zarejestrowana przez
EPA (United States Environmental Protection Agency) jako dopuszczone do stosowania
wewnatrz przewodow wentylacyjnych z blachy stalowe;.

Obecnie komitet techniczny Europejskiej Komisji Normalizacyjnej CEN TC216 (CEN —
Comité Européen de Normalisation), pracuje nad sformutowaniem zalecen dotyczacych
testowania oraz wymagan odno$nie podstawowego bakteriobdjczego dziatania $Srodkow
dezynfekujacych.

Podsumowanie

e Na mocy obowiazujacych w Polsce aktow prawnych, wymagane jest regularne,
wykonywane co najmniej raz w roku, czyszczenie przewodow wyciagowych znad kuchni
w obiektach gastronomicznych przez przygotowane wczesniej otwory rewizyjne,
rozmieszczone w przewodach poziomych w odstgpach nie wigkszych niz 6,0 m.
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e Nowa 1 jednoczesnie nowoczesna metoda o wysokiej skutecznosci usuwania
zanieczyszczen z zathuszczonych okapoéw kuchennych jest czyszczenie granulatem
suchego lodu.

e Najczgsciej obecnie stosowana i1 jednocze$nie bardzo skuteczna metoda czyszczenia
przewodéw wentylacyjnych jest stosowanie odpowiednio dobranej szczotki obrotowe;,
przesuwajacych si¢ wzdtuz czyszczonego fragmentu przewodu wentylacyjnego.

e Polaczenie dwdch metod czyszczenia, czyszczenia suchym lodem silnie zatluszczonych
okapow 1 podiaczonych do nich fragmentéw instalacji wyciagowej oraz czyszczenie
szczotkami obrotowymi czystszych odcinkow przewodow wentylacyjnych, powinno
doprowadzi¢ do uzyskania oczekiwanej czystos$ci instalacji.

e Dezynfekcja przewodoéw wentylacyjnych jest metoda budzaca obecnie wiele kontrowersji.
Poza oczekiwanymi jej skutkami, czyli likwidacja drobnoustrojow, moga pojawic si¢
takze skutki negatywne, takie jak wzbudzanie mechanizméw odpornosci u
mikroorganizméw, toksyczne oddzialywanie na ludzi 1 zwierzgta, niszczenie
dezynfekowanych powierzchni.

e Planujac czyszczenie instalacji z zanieczyszczen mikrobiologicznych, nalezy pamigtaé, ze
Swiatowa Organizacja Zdrowia (WHO) uznata, ze do stosowania biocydow, jak rowniez
promieniowania ultrafioletowego, "nalezy zniechgca¢ lub ogranicza¢ wykorzystanie tych
metod ze wzgledu na ryzyko dla ludzi wywotane ich toksycznoscia oraz szkodliwoscia"

[7].
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